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D.Lgs. 81/2008 s.m.l.

Riferimenti:

Titolo 1V Sez. Il
Scavi e Fondazioni

artt. 118 — 121
Titolo Ill Allegato VI
punti 2.1) 2.2) 2.3)
Titolo 1l art. 83 Allegato IX Tab. 1
Titolo IV art. 117




Elementi caratterizzanti:

1) GEOMETRIA DELLO SCAVO
2) TERRENO INTERESSATO



TRINCEE a cielo aperto a parete verticale

Scavo a sez. obbligata

Scavo a sez. aperta

1) GEOMETRIA

Scavo a sez. ristretta

L>

L<h



1) GEOMETRIA

TRINCEE a cielo aperto a parete verticale

Poco profonde

h < 6,00 mt

Profonde

6,00 mt

h > 6,00 mt



1) GEOMETRIA

TRINCEE a cielo aperto a parete verticale

AREA DI PERICOLO SEPPELLIMENTO

/
lZona generale di esposizione /7
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1) GEOMETRIA

TRINCEE a cielo aperto a parete verticale
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1) GEOMETRIA

TRINCEE a cielo aperto a parete verticale
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1) GEOMETRIA

TRINCEE a cielo aperto a parete verticale

AREA DI PERICOLO SEPPELLIMENTO

l Zona generale di esposizione
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2) TERRENO

CLASSIFICAZIONE

ROCCE

I GHIAIA
GRANA GROSSAR
' | SABBIA
SCIOLTE
, I LIMO
GRANAFINA
| ARGILLA
LAPIDEE

TENERE — DURE




2) TERRENO

CLASSIFICAZIONE

ROCCE ‘ CONSITENZA TERRENI GHIAIOSI E SABBIOSI
‘ SABBIA UMIDA ‘ 2,00- 2,50 daN/cm2
SCIOLTE
GHIAIA ‘ ‘ SABBIA FINE 2,50 — 3,00 daN/cm2

|
_I GRANA GROSSA:-
|

SABBIA ‘ ‘SABBIA DENSA ASCIUTTA ‘ ‘3,00_3,50 daN/cm2

SABBIA GROSSA MOL. ADDEN.

3,50 — 6,00 daN/cm2

GHIAIA E SABBIA STRATI SPE.

‘ 6,00 — 8,00 daN/cm2

q) Dr=1-0 ‘ INCOERENTI




2) TERRENO

CLASSIFICAZIONE

‘ CONSITENZA TERRENI ARGILLOSI E LIMOSI
ROCCE
‘ MOLTO UMIDA MOLLE < 0,25 daN/cm2
SCIOLTE ‘ MOLLE ‘ 0,25 - 0,50 daN/cm?2
I LIMO ‘
j GRANA FINA I_ ‘ MEDIOCREMENTE MOLLE ‘ 0,50 = 1,00 daN/cm2
IARGHLA‘
‘ DURA COMPATTA ‘ ‘ 1,00 — 2,00 daN/cm2
‘ MOLTO DURA ASCIUTTA ‘ ‘ 2,00 — 4,00 daN/cm2
q) C ‘ ESTREMAMENTE DURA ‘ ‘ > 4,00 daN/cm2

‘ COERENTI




2) TERRENO , _ - R
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molecole d’acqua
ANDAMENTO DELLA FORZA DI ATTEAZIONE
F#' TRA PARTICELLA E MOLECOLE D' ACQUA
T T L L ¥ ; J h"
0 5 10 15 20 25 30 35
Distanza dalla superficie della particella (in micron)
acqua acqua acqua
adsorbitg pellicolare gravifica

acqua di ritenzione

Figura 1.7 — Schema dell’interazione tra particelle d argilla e molecole d’acqua



2) TERRENO

ROCCE

LAPIDEE

CLASSIFICAZIONE

CONSITENZA TERRENI LAPIDEI

STRATI SOTTILI ARENARIE

‘ ca 6,00 daN/cm2

GESSO CALCARE TENERO

6,00 — 10,00 daN/cm2

ARENARIE TENERE

10,00 — 20,00 daN/cm2

SCISTI ARDESIE

CALCARE ARENARIE DURE

30,00 — 40,00 daN/cm2 ‘

TENERE - DURE ‘
‘ MAGMATICHE ECC.

‘ 20,00 — 30,00 daN/cm2

ca 100,00 daN/cm2 ‘




2) TERRENO CLASSIFICAZIONE
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TEORIA

Quadri Isostatici deformati

Estensione per analogia allammasso terroso

Volume di terreno coinvolto

Terreno incoerente

Terreno coerente

Prove di laboratorio

Condizioni al contorno

Realta costruttiva

Distribuzione delle spinte

Cinematismi - Rottura

Pareti prefabbricate




TEORIA
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Le isostatiche circuiscono il contorno delle aperture
incurvandosi nell'intento di surrogare la parte rim ossa
con un’altra di pari efficacia.

Addensandosi, accolgono su di esse il relativo oner e
statico.

Malgrado questi spontanei e provvidenziali adattamenti
lo stato di tensione si aggrava dove le linee difo  rzasi
addensano, adattandosi localmente e nell'interezza

alle capacita resistenti del materiale.

E’ necessario coadiuvare questi processi di adattam ento
spontaneo con rafforzamenti localizzati.



TEORIA

Estendere per analogia allammasso terroso

Perfetta analogia idraulica e dell’elettromagnetism

o)




TEORIA

Volume di terreno sperimentalmente coinvolto

I, - ,| L= piano campagna
q=y-D__ __
Piano si_i_l__L; :

fondazione

Zona passiva
di Rankine

Cuneo rigido
d1 terreno

Superficie di scorrumento a
forma di spirale logaritmica

Figura 15.4: Schema di Terzaghi per il calcolo della capacita portante



TEORIA

Terreno coerente

Poco profonde




TEORIA Cerniera in sommita - attiva

Parete
levigata
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TEORIA

Cerniera in sommita - passiva
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TEORIA

Puntoni
—

Distribuzione delle spinte
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SLOUGH-IN | CINEMATISMI - ROTTURA |

TIPICO TERRENI PRECEDENTEMETE SCAVATI E/O POSTI IN OPERA SUCCESSIVAMENTE
(RILEVATI ARTIFICIALI) SABBIA E GHIAIA — RULLATURA S UPERFICIALE NON PROFONDA




| CINEMATISMI - ROTTURA |

HEAVING OR SQUEEZING - Instabilita del fondo

COERENTI S I PR F=cNc/ yH




ROTATION | CINEMATISMI - ROTTURA |

COERENTI SATURI




TOPPLING | CINEMATISMI - ROTTURA |

COERENTI SOLE E VENTO * 0,50-0,75h #
RITIRO PER ASCIUGATURA




TOPPLING | CINEMATISMI - ROTTURA |
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COERENTI SOLE E VENTO
RITIRO PER ASCIUGATURA




TOPPLING | CINEMATISMI - ROTTURA |

COERENTI SOLE E VENTO
RITIRO PER ASCIUGATURA




SLIDING | CINEMATISMI - ROTTURA |

NON COERENTI PER VIBRAZIONI




PARETI PREFABBRICATE



Figura 5 - Sistema di puntellazione per scavi supportate ai bordi (ES] con puntelli con regolazione variabile della
lunghezza [SV]

Pannallo

Puntello con regolazione

variabile della lunghezza

3 Bordo di taglio

4 Armatura pannello

5 Punto di movimentazione

b. larghezza interna puntek
lazione per scavi

h. Distanza del puntello

m_.

dalla base

Fonte: UNITEMN 13331-1, 2004 (rielaboraziong)



Modalita di installazione dei sistemi di
sostegno e contrasto

e Messi In opera con cassoni usando il metodo di
“taglio e spinta verso il basso” di sistemi con
bordi di taglio;

L 0




Modalita di installazione dei sistemi di
sostegno e contrasto

e Messi In opera con cassoni usando il metodo di
‘posa’.

. )
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Eszmpio 1
Condizioni dello scava & dell'opera:
spinta carateristica dzlla terra & 38 kM/m?;
- diametra esterna D, del tube da pasare sul fanda della scave: 1.35 m.

Procadura:
si parte dal diagramma di sinistra con un valore di e, = 38 kN /m?, si sague la linea fatteggiata 1 fino od intersecare
ko retta b, = 1.40 m th, = 0}, per poi possare od intersecare la curva dal diagramma di destra e scendere sull'osse
dzlle gscissa b, che ammette una larghezza di punizllazions massima di 2.25 m, che risulta essere sufficionts per il

diametra dzlle ubazicni considenateo.

Eszmpio 2

Condizieni dello scava 2 dell'opera:
spinta carateristica ek della terra: 42 kMN/m?;
diametra esterna D, del tubo da posare sul fanda della scave: 1.55 m;
possibile larghezza interna by di punizllazione dello scavo: 2.20 m,

Procadura:
si parte dal diagramma di sinistra con un valore di 2 = 42 kM/m?, si sague la linea fratteggiata 2 fino od intersecare
karetta b, = 1.80m |h, = D), per poi passars od intersecare I'ordinata dzl diagramma di dasta e laggers il valore
che dovizbbe avers ko forza di progetiaziana del puntalls inferiore: 55 = 300 kN;
si ripane da diagramma di destra con un valare di b, = 2.20 m, si segue la linea trateggiata 2 fina ad intersecare la
curva per poi passare a leggere in comspandanza sull'ordinata il valore della effettiva resistenza di progettazions dal
puntella infariora: Fo = 305 K;

- dovendo essere 5, = F,, lo capacita porfante del sistema risulta troppo bassa,



Armatura per scavi in terreni coerent




